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Endamalid vio verkeetlanini:

Endamalid vid verketlanini var at kanna og betra um vitanina um fgdigrundarlagid hja uppsjovarfiski
i havgkinum kring Fgroyar. Hetta vard gjgrt vid at menna eina nyggja mannagongd til
magakanningar av uppsjévarfiski, har innihaldid av ymisku djérabélkunum i magunum verdur vigad
heldur enn bara talt. Gamli hatturin vid at telja hvussu ndgv av ymisku slggunum var i magunum
gjerdi tad trupult at rokna, hvar djérabdlkur hevai starsta tydning sum fadi fyri fiskin. Av ti at steddin
& ymisku verunum er so ymisk — smatt reydeeti vigar munandi minni enn eitt sterri krill (euphausiida)
ella ein fiskur — var neydugt at menna ein hatt, soleidis at heedd kundi takast fyri steddarmuninum, og
harvid orkuinnihaldinum av ymisku djorunum. Vekt av magainnihaldinum uttan veetu, kallad turrvekt,
t.e. eftir at innihaldid er turkad, geva neyvari Urslit, og harvid faest meira alitandi fatanargrundarlag
fyri vistskipanini rundan um okkum.

Sum part av stovnsmetingararbeidinum, feer Havstovan regluligar prgvar av veiduni fra skipunum,
sum fiska uppsjovarfisk. Hesir pravar verda i fyrsta lagi bruaktir til at aldursgreina veiduna, men eisini
adrar livfrgdiligar kanningar verda gjerdar, og sidani 2009 hava magakanningar verid gjgrdar
regluliga av vinnuligu veiduni av uppsjovarfiski. Harumframt verda magar eisini innsavnadir &
visindaligum yvirlitskanningum hja Havstovuni. Tad er tydningarmikid at menna eina
virknisfremjandi mannagongd, soleidis at fleiri magar kunnu kannast i styttri tid og at drslitini av
kanningunum verda so neyv sum gjerligt. Magakanningar av uppsjovarfiski eru sera tidarkrevjandi,
samanborid vid t.d. botnfisk, av ti at hgvudsfedin hja uppsjovarfiski oftast er smatt djorazti, t.v.s. i
hverjum maga er vanliga sera nogv tilfar, og hetta ger vanligu teljingar-mannagongdina sera
tidarkrevjandi. Um magainnihaldid, eftir at tad er bytt i slgg, kann vigast heldur enn teljast, verdur
munandi skjotari at arbeida upp magar av uppsjovarfiski & Havstovuni.

Urslitini fra hesum kanningum eru vid til at gkja vitanina um vistfrgdina hja uppsjovarfiski, badi i
faroyskum gki og adrastaoni.

Samandrattur av arslitum:

Eftir at hava kannad umleid 400 magar av uppsjévarfiski (makreli, sild og svartkjafti), hava vit ment
tveer ymiskar mannagongdir, har id turrvekt er nytt fyri at faa alitandi upplysingar um nggdina av fgoi
i hvgrjum maga.

Ein av hgvudsnidurstgdunum er, at tad er av storum tydningi, at magarnir verda kannadir so skjott
sum mgguligt, aftan & at tilfarid er innsavnad. Hetta kemur av ti, at innihaldid i hverjum maga er
oftani sméatt djorasti, sum tranar og forferst undir frysting. Um hugt verdur eftir magapregvum, sum
nyliga eru tiknir, tad vil siga at teir ikki hava ligid ov leingi i frystiboks, er innihaldid feskt, sum ta
magaprevin vard tikin. Ta visa kanningarnar av innihaldinum, at vektin av hverjum einstgkum djori i
avisum sodningarstigi er &litandi. Til dgmis er midalvektin av minni sodnadum reydzti haegri enn av
meiri sodnadum tilfari (Mynd 1). Grundin er, at meiri sodnad tilfar missir vekt i maganum & fiski.
Hinvegin, vid at kanna prgvar sum hava verid frystir imillum 500-1500 dagar, visir tad seg at nggdin
av hvagrjum sodningarstigi veksur, i mun til hvussu leingi prevarnir hava ligid i frystiboksini, adrenn
teir voru upparbeiddir (Mynd 2). Hetta kemur av ti, at vid tidini forfarast sma eydkenni sum bein, har
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og onnur eydkenni av kroppinum hvgrva, harvid kemur ein copepodur, sum er litid sodnadur, at siggja
meira sodnadur Ut, aftand at tilfarid hevur verid fryst i longri tid (> 24ar). Hetta merkir, at tess eldri
provin er, tess minni upplysingar kunnu faast ar honum.

Ti er neydugt at broyta mannagongd, fyri at faa alitandi upplysingar Gr hvgrjum maga vid so litlari
arbeidsorku sum gjarligt.
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Mynd 1. Midalvekt (turrvekt) av reydeati fyri minni sodnad (sodning 2) og meira sodnad (sodning 3)
tilfar i fiskamagum. Her szest, at meiri sodnad tilfar vigar minni enn litid sodnad tilfar.
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Mynd 2: Hendan myndin visir turrvektina av djoragtinum Calanus finmarchicus i mun til hvussu
nogvar dagar previn hevur verid frystur. Prgvanir, sum eru savnadir 2013 hava trykantad skap,
rundingar eru prgvar frd 2012 og fyrakantar eru prgvar fra 2011. Her sest, at tess longri previn hevur
verid frystur, tess meira vigar tilfarid i &setta sodningarstignum — i veruleikanum hevur tilfarid ikKki
verid so sodnad, men sar sodnad Ut, ti tilfarid er illa farid (si tekstin fyri neerri frgreiding).
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Nyggju mannagongdirnar

1. Magakanningar av feskum magum

Hesin hattur verdur bruktur til vanligu kanningarnar av magum, sum ikki hava verid frystir ov leingi
(minni enn eitt ar). Turrvektir av gllum innihaldinum skulu takast av i minsta lagid tveimum
magunum a hvarijari stgd. Her skal hvart djor (og/ella djorabdlkur), sum er i pravanum, skiljast fra og
forast yvir i eitt preva bikar og turkast. Fyri alt tilfarid i maganum skal sodningarstig &setast (1-5, har
1 er 6sodnad og 5 mest sodnad). Longdarmat av djérunum skal gerast har sodningarstigid er minni
enn 4, av uml. 10-20% av hvgrjum djoraslag. Eru djorini minni enn 1 mm og feerri enn 20 i hvgrjum
longdarbolki, skal turrvekt ikki takast av djéorunum, av ti at vektin er so mikid litil at dvissan verdur
ov stor. Hendan mannagongdin er tidarkrevjandi, men ndgvar upplysingar faast um magainnihaldid.
Sum nevnt adur, er tad tydningarmikid, at magar, sum arbeiddir eru a henda nagreiniliga hatt, ikki eru
ov gamlir. Ta fer ov nogv orka til spillis vio at aseta t.d. sodningarstig, sum t6 ikki er heilt alitandi,
samstundis sum dvissan av longdarmatinum gkist, ta id fleiri eydkenni & djorinum kanska eru horvin.

2. Magakanningar av eldri magum (> 2ar)

Hendan mannagongdin verdur nytt, t& magin av onkrari orsgk hevur verid frystir i longri tid. Magin
verdur tgmdur, mgguliga verdur ein meting gjerd av, hvat er i (t.d. 1/3 copepodar, rest slim) og so
verdur alt innihaldid turkad, uttan at skilja tad i sleg. Hendan mannagongdin er skjot og ger tad
mgguligt at avgreida négvar magar i stutta tid. Um leett er at b6lka sundur i ymiskar djéraflokkar, t.d.
ta djorini eru stor ella ta tilfario er litid sodnad, kann turrvekt matast av hvgrjum djérabolki seer.

Turrvektir av djoraslegum fyri at aseta longd og turrvekt-samband

Av ti at nogv av innihaldinum i uppsjévarmagum eru sera sma djor, hevur tad verid avbjédandi at faa
nagreiniliga vekt fyri hvart einstakt djor. Hetta er t.d. tydningarmikid fyri at avmynda longd-turrvekt-
samband, sum er neydugt fyri at kunna umseta eldri data, har id einans tal og longdir eru skrasett, til
nyggja matio, sum er vekt (turrvekt) av innihaldinum.

Teir magar, id innihalda t.d. négv av litid sodnadum tilfari eru sera veelegnadir til tilikar kanningar. Ta
verdur eyka orka nytt til at mata tad mesta av tilfarinum sum er litid sodnad og alt eftir hvussu sma
djorini eru, so verda tey bélkad i longdarbdlkar (0.5-0.1mm interval) og verda so 20-40 djor i hvgrjum
longdarbdlki vigad saman. Hetta gevur eina veel betri einstaka vekt, enn ta id djorini eru vigad eitt ella
fa saman.
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Mynd 3: Myndin visir turrvektina av reydati Calanus finmarchicus i mun til longd. Tilfarid var ar
nyliga frystum magum vid f@di i sodning 2 og sodning 3. Sum veentad, var vektin fyri meiri sodnadari

f@di, sodningarstig 3, minni, enn fyri fgdi vid sodningarstigi 2.

Vid at nyta hesa mannagongdina hava vit funnid eitt gott longdar- og turrvektssamband hja reydeeti
Calanus finmarchicus (Mynd 3) og ger hetta tad mgguligt fyri okkum at rokna allar longdir fra eldri
magakanningum um til turrvektir.

Samanbering av mannagongdum og munur a fiskaslggum

Um hugt verdur eftir, hvussu nyggja turrvektsmannagongdin kann gkja vitanargrundalagio um
faoihattir hja uppsjovarfiski, so kann hetta gerast vid at samanbera Urslitini frd magum, kannadir vid
badum kanningarhattum.

Mynd 4 visir greitt, at drslitini eru ymisk, alt eftir um magainnihaldid verdur gjart upp i tali ella
turrvekt. Ta id hugt verdur eftir samansetingini av fedi hja sild og makreli, er djorasti tann
fedibolkur, sum er mest sjonligur i skrasettu fgdini. Men ta id hedd verdur tikin fyri vektini av
teimum ymisku fgdibdlkunum, visir tad seg, at djoraseti verdur yvirhalad av t.d. restum, fiskarestum
og amphipodum. Restir og fiskarestir verda ofta skrasettar uttan nakad tal, av ti at talan er um so
mikid sodnad tilfar, at 0mgguligt er at &seta nakad tal. Tiskil "hvgrva" sodnadar restir ur analysunum,
t4 einans verdur arbeitt vid teljingum. Adur hava vit verid noydd at meta okkum til eina vekt av
hesum restum, og sum vera man, var ovissan sera stor vid hesum hatti. Vid at kanna og skraseta
nggdina av hesum innihaldinum, fest ein rettari mynd av veruliga fedibytinum fra
magakanningunum. Restir hava eina hgga samlada midalvekt, men sannlikt er, at restin hevur somu
samanseting av djorum, sum magakanningarnar annars visa. I "restini" er tilfarid bara so mikid
sodnad, at ikki ber til at greina i djorasleg. Ti er tydningarmikid at hava kvantitativar kanningar, fyri
at faa eina meting av, hvussu storur tann sodnadi parturin er av samlada innihaldinum.

T4 id hugt verdur eftir avikavist sild og makreli, er ein munur at siggja millum fiskaslggini. 1
makrelmagunum er ein starri variation i fgdisamanseting, og serliga eru smarri copepodar sum t.d.
Temora spp og Oithona spp at finna i sterri negdum i makreli enn i sild. Harumframt innihalda
makrelmagarnir meira fgdi i midal pr. maga, samanborid vid sild (Debes et al. 2012).
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Makrelur - Midal turrvekt pr. maga
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Sild - Midaltal pr. maga
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Mynd 4: Innihald frd magakanningum gjgrt upp i baedi tal og turrvekt. Punktini avmynda midal

fadibolki i hverjum einstekum maga. Strikunar avmynda standard fravikid

0g geva eina mynd av variationini i tal/vekt i hvarjum maga.
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Nidurstgda um mannagongd at kanna magaprgvar av uppsjévarfiski:

Her eru lystar tver mannagongdir, sum skapa eina rammu fyri hver besti hattur er at kanna
magaprgvar av fiski i mun til ymiskar faktorar. Urslitini visa, at tad er neydugt at gera eina meting fyri
hvenn prgva, um hvussu tidin kann nytast skilabest, fyri at fda sum mest burtur ar, badi i mun til
kvalitet og kvantitet av data. Hesar mannagongdirnar eru té ikki fastleestar sum so, ti i ngkrum farum
kann verda neydugt vid badum mannagongdunum, fyri at faa tad besta burtur ar. T.d. er skilagott at
mata meir enn t.d. 10-20% av djérum minni enn 1 mm, um tey eru litid sodnad, og harvid gkja um
tilfario til at kanna samband millum longd og turrvekt av hesum smau verunum.

Henda kanningin hevur sostatt vist, at hesin nyggi hatturin at kanna magar av uppsjovarfiski gevur
meira vitan um, hvarjum hvgr fiskur livir av, og ti eisini um vistfrgdina i havinum rundan um okkum.
Serliga er tad mgguleikin at faa vektina av ymisku fgdini skrasetta & ein neyvan hatt, har haedd er tikin
fyri vektini av hvegrjum einstekum djori, og harvid faa eina alitandi meting av, hvussu nogv av
hvarjum slagi fiskurin etur. Tad er ju orkan i fgdini, i0 avger hvussu fiskurin veksur og trivist, og
vanliga er orkuinnihaldid i fgdidjorunum proportionalt vid vektina av djorinum.

Hoast mannagongdirnar nu vera broyttar fyri magakanningar av uppsjovarfiski, so er kortini stort
virdi i eldru kanningunum, sum eru gjardar vid teljingum. Tad er serliga vid atliti at smaum djéraeti,
at nogv vitan er savnad saman vid teljingunum, og eldru teljingarnar kunnu framvegis samanberast
vid teljingar, sum vera gjerdar i dag og frameftir. Hesar samanberingar kunnu badi gerast beinleidis i
tali, og eisini vid at umrokna til vekt vid longdar-/turrvektsambondum, funnin i hesi verkatlanini.

Urslitini av hesari kanning hava verid nytt til at betra um mannagongdina i sambandi vid
magakanningar & Havstovuni, alt fra synistgku og til upparbeiding.

Mannagongdin at kanna magar av uppsjovarfiski ser soleidis Ut i dag:

e Talid av fiskamagum, sum verdur savnad & hverjari kanningarsted, er minkad fra tiggju
magum pr. fiskalag nidur i fimm magar. Hetta kemst av ti, at magakanningarnar hava vist, at
innihaldid i uppsjdvarfiskinum er so mikid eins fra einum maga til annan, at tad verdur mett
6neydugt at braka arbeidsorku og goymsluplass at kanna fleiri enn fimm magar.

e Turrvekt skal takast av gllum djorum sum eru sterri enn 1 mm, harumframt skal heildarvektin
av maganum altid kannast.

e Magar eldri enn 2 &r verda ikki kannadir nagreiniliga, av ti at Grslitini geva ikki reetta mynd av
innihaldinum, ta id magin er goymdur i so langt tidarskeio.

e Midast skal eftir at nyta orku til at aseta longd-vekt samband fyri allar djérabdlkar sum eru
partur av fgdini hja uppsjdvarfiski, soleidis at vektin kann roknast fyri teer kanningar, sum eru
gjerdar, &drenn turrvektsmatingar blivu ein partur av mannagongdini.
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