





L j68kanning av snellubatum
vid atliti til teirra veidu av upsa
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1. Forord:
“Praktiskar fiskiroyndir” er ein serligur postur a ti foroysku figgjarlogini. Endamalid er at
studla verkztlanum, sum so ella so kunnu bota um hovudsvinnu okkara, fiskivinnuna. Hoéast
at jattanir bert fyriliggja 1 ar fram i tidina, eru tad eisini meira langtsiktadar verkatlanir, id
eru urslit av jattanini. Hugskotid til hesa verkztlan kom i jan. 1995, fyrireikingar og royndir
rukku fram til okt. 96 og so vard farid var i holt vid matingar. Ter sidstu matingarnar voru
tiknar i august 1996, og ni i dec. 1996 fyriliggja tey fyrstu urslitini.

Datamongdin id er innsavnad, verdur grundarlag fyri enn eini fragreiding, nevniliga

LjoBkanning av snellubatum,
vid atliti til teirra veidu av toski.

Sjalvt um uppleggi® til kanningamar var einfalt, er tad soleidis vid visindaligum arbeidi, at
tad tekur langa tid, ti sum so ofta verdur tikid til, eitt er teori, eitt annad er praksis.

Eg vil vid hesum takka ollum teimum i studla hava hesan verkztlan:

Foroya Landsstyri, fyri jattan a figgjarlogini.

Hjalti i Jakupsstovu, fyri plass og umstodur a Fiskirannsoknarstovuni.

Bergur Dam, fyri valfyrireikadi data frd Hagstovu Foroya.

Jan Tore @vredal, umbodandi Bergens Universitet fyri lan av matigreidum

Petur Steingrund, fyri servitan um fisk og atferd.

Bjarti Thomsen, fyri géda leidbeining og kritikk.

Térshavnar Radioservice, fyri lan av greidum,

Manningamar a Amadeus & Rodanum, fyri hjalp i ollum praktiskum fyrireikingum.

Til scinast ein hjartalig tokk til allar teir skiparar/bataeigarar, id voru so beinasamir at lova
okkum umbord a bat teirra at gera matingar.
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2. Inngangur

Tad er vidurkent millum foroyskar sneliumenn, at tad er ein samanhangur imiilum, hvussu
nogv id ein batur fiskar, og tad 1jéd id baturin gevur fra ser medan fiska verdur.

Hetta hevur fort vid sar, at négv orka og pengar verdur lagt i at ljoddoyva fiskiforini sum
fregast. Storsti dentur hevur verid lagdur 4 at minka sum mest av maskinlj606id nidur i
skrokkin fré teimum maskinum, id eru nevdugar fyti at fiskigreidurnar skulu koyra. Tad sum
verdur gjort umbord & skipum/batum, er vibrationsdoyving i praksis.

Tad sum er undrunarvert i hesum samanhangi, er, at medan summir skiparar leggja ogiligan
dent 4 ljodspurningin, eru tad adrir id meina, at hetta ikki hevur so nogv at siga.

Er tad ein g6 iloga at ljoddoyva fiskiforini? Er tad nakar samanhangur millum ljodspektr og
fiskiskapin? Hesir spurningar stungu seg upp, og s®d i ti samanhangi, at snelluveida mest
sannlikt fer at vinda meira og meira uppa seg, var tad dhugavert at gera eina kanning av
fyribrigdinum. Um ikki annad, so fyri at vera fyrircikadur, tann dag skipaflotin skal
endurnyggjast. T4 er er tad ein fyrimunur at vita sum mest um hetta fyribrigdi, soleidis at
dneydugar ilogur ikki skulu gerast.

f jan. 95 vard so spakuliga fari® undir at fyrireikad eina kanning av hesum fyribrigdum, og i

okt. 95- aug 96 vordu 22 batar kannadir. [ stuttum var ijédintensiteturin (dB rel. 10-6
puPascal) i 1/12 oktavum i frekvenspkinum millum 20 og 10 kHz malt 4 22 batum.
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3. Méatingar

1. Ambod

Malid var at gera matingar av ljodspektrumminum hja hvorjum einstakum bati. Til hetta
krevst ambod , id hava heilt serligar eginleikar. Tad var ikki moguligt at skaffa hesi ambod i
Foroyum, og ti var samband tikid upp vid Bergens Universitet, um lan av greidum.

Hesi ambod umfatadu:
Briiel & Kjr frekvensanalysator typa 2143

Briiel & Kjer Forforsterkarir typa 2635
Briiel & Kj®r Hydrofonir typa 8103 & 8104

Sony PRO 11 DAT Bandupptakan
090 000
L X
2RRE 2RAE Brusl & Flar, Frskvensea ysatas 2133

Al

2. Matihattur
Kalibrering:
Adrenn hvorja mating voru hydrofonirnar kalibreradar. Ein mekaniskur tonageneratorur vard
nyttur til hetta endamalid. Tonageneratorurin vard soleidis hattadur, at hann gav eitt stodugt
lj6dtryst 4 frekvensinum 251 Hz. Ljédtrystid varieradi to vid lufttrystinum, ti vard hugt 4 eitt
sertigt kalibreringsbarometur fyri at kompensera fyri ti skiftandi lufttrystinum.

Tad uppgivna ljodtrystid, +/- kompenstation fyri lufttrysti, var sett inn i serligu kalibrerings
menu’ ina 4 frekvensanalysatorinum og skrivad nidur 4 matiskemaid.(dB).
Ladningsforsterkaririr véru reguleradir vid kalibrerings-pot.metrunum (transducer
senstivity), til at geva tad reetta virdi. Innstillingin var skrivad nidur a matiskemaid. (pC/ms-
2). Hetta var gjort fyri bidar hydrofonimar. Ladningsforsterkarnir hovdu filtur, ha- og lapass.
Hesi voru sett til 0.3 Hz og 30 kHz.

Kalibreringstonin vard so spzldur inn 4 band, ein toni fyri hverja hydrofon. Hetta soleidis at
tey ljod i seinni komu uppa bandi, hovdu eina fasta referencu til eitt kent ljodtryst.
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At allar upptokur véru lika, var tryggjad vid, at hesar innstillingar voru a bandupptakaranum
hvorja ferd ein upptoka vard gjord

mic. Low cut: off

mic, Att.: 0 dB

Limiter: off

Rec. level: max (10).

Matingar:

Til matingarnar voru 2 hydrofonir nyttar. Ein varé koyrd nidur 4 20 m,(8104) medan hin bert
(8103) vard nyit sum kontrol, uttan nakran fastan frileika, sum hydrofon tatt at skrokkinum.

m

20 m.

Y [

Tad var sera umradandi, at tad var fridaligt har ié matad var, ti annar skipstrafikkur etvdi til
nogvan gang, id oftani kundi yvirdoyva tey 1j6d id snellubatarnir sendu nidur i sjogvin.

Ta uppsetingin var klar, og tad annars var fridarligt rundan um batin, startadu upptokumar.
Skiparin var bidin um at hava tr maskinur fra, id hann plagdi at hava til fiskari. Fyriuttan
tzer matingamar, véru négvar ljodkombinatiénir royndar. Hetta soleidis at bidrogini fra
teimum ymsu maskinunum kundu skiljast fra hverjum edrum, um tad skuldi gerast dhugavert.
Ljodini voru tikin uppa band, 4 ein sovordnan hatt at dynamikkumradié a bandupptakaranum

vard ttnyttad so gott sum gjorligt. Hetta gjordist vid at hava so nogvan forstyrkning a
ladningsforsterkaranum sum gjorligt.
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Hvorja ferd ein bandupptoka vard gjord vard skrivad nidur a matiskemaid, hvorji 1j6d tad
sniidi seg um, hvar a bandinum 1j6did var, og hvat fyri virdi, id ladningsforstyrkjarin hevdi
stadi 4. (mV/Unit out).

Viégerd av bandupptakum:
Ta sjalv matingin var lidug, var bert eftir at fia [j63id hja batinum vist fram soleidis, at ein
kundi siggja intensitet a {jodinum, i mun til frekvens.

Frekvensanalvsatorurin vard fyrst kalibreradur eftir kalibreringstonanum a bandupptokuni.
Sidani var ijédsekvensurin funnin fram , id kannast skuldi.

Frekvensanalysatorurin gav eitt “real-time” bilet av intensitetinum i mun til frekvensin. Valt
var at “midla” ein 10 sek. sekvens av ljo6dinum, i skuldi kannast. Hesin 10 sek. sekvensur

vard valdur soleidis, at orogv, (t.d. um onkur kom undir kaplarnir til hydrofonirnar) ikki var a

sekvensinum.
Fyri hvonn bat var ein ljédprofilur gjordur, id lysir [j63i0 id baturin sendur nidur i sjogvin

medan fiska verdur eftir upsa.
Domu:

snellumotorur + hydr. 20 m

134+

1284
1204
1243
1224
120+
115
107
1147

110

023 )

LjoBintensitetur [rel 1*10-6 Pascal]
3

Frekvensur [Hz)

Frekvensur er iteftir x-sanum, og intensitetur er upp eflir y-asanum. Frekvensurin er avmyndadur
logaritmiskt og intensiturin er avmyndadur i dB. Ein profilur er fyri hvenn bat. Profilamir verda
samanlikanadir i mun til veidw/snellu®dag.
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4. Vidgerd av Data

Vid at hyggja eftir hvussu veidan hja batunum hevur verid i 1995, er tad mopguligt at seta
batarnar upp eftir einum index’i, id er rokna it eftir hvussu négv teir hava fiska pr. dag av
upsa, Index’id skal eisini taka hzedd fyri, hvussu négvar snellur eru umboré a batinum.
Tvs. at index’id er eitt mat fyri veidu pr. dag. pr snellu.

Ljooprofilarnir verda settir upp i ti radfvlgju index’io tilskilar, batur vid hegsta indexid, fxr
hzgsta nr. | hesum fori er fraleikin millum hvonn ljédprofil tann sami.

Adrenn hetta kann gerast, mugu radataini vidgerast 4 ymsar hzttir.

5. Fyrireiking av veidudata
Fra hagstovuni voru fingin til vega veidudata fyri allar batarnar id voru lj60kannadir.

Dataini umboda tirbyrjan, tirenda, avreidingardag, veidioki, og nogd av fiskaslogum.

TOSKUR HYSA UPSI KONGAF. ANNNAB [ALT

Keypar Turb. Turendi Avrdg 2ki Nogd Negd Negd Negd Negd
i

11 18-01-85  31-01-95 31-01-95 vbl 1948 O 7187 45 293
18 01-02-85  13-02-95% 13-02-95 Vbl 542 0 1977 15 232
18 14-02-95  23-02-9% 230295 Vbl 6235 O 924 v} 585
7 23-02-95 08-03-95 06-03-35 Vb1 G516 O 1034 O 481
71 07-03-95 17-03-95 17-03-95 Vb1 €807 O 2999 s} 638
71 18-03-95 21-03-95 21-03-85 Vbl 210 o] o] 0 0
18 22.03-95  30-03-95 30-03-85 Vbl 3826 O 267 o 0
16 31-03-95  11-04-85 11-04-95 Vb1 6249 15 94 0 o}
32 24-04-95  04-05-95 04-05-95 Vb2 580 0 14487 23 8
a2 08-05-85  18-05-95 18-05-95 vb2 227 0 18571 3% 9
ra| 19-05-95  30-05-8% 30-05-395 vb2 914 0 24067 63 27
16 30-05-95 07-06-95 07-06-88 Vbl 880 0 17463 47 0
71 10-06-95  19-08-95 19-06-35 Vb1 1555 O 22899 76 0
32 23-06-95 02-07-95 03-07-95 Vb2 O (o] 13188 82 10
a2 05-07-95  13-07-85 14-07-85 Vb2 1861 Q 15248 108 18
16 18-07-95  27-07-85 27-07-95 Vbl 722 0 1873 72 12
16 28-07-95  10-08-95 10-08-95 Vbl 571 0 2925 108 Ls]
az 01-09-85  14-09-95 14-09-95 vb1l 106818 0O 8098 O 0
71 15-09-95  22-09-95 22-09-95 Vbl 942 26 7882 440 g
16 23-09-95 03-10-95  03-10-8§ vbl 283 0 17538 72 0
71 07-10-85  10-10-95 10-10-98 Vbl 74 0 9105 43 0
16 11-10-95  23-10-95 23-10-95 Vbl 157 0 3189 34 1
23 24-10-95 02-11-95 02-11-95 Vb1 982 o] 26596 238 1
YA 09-11-95 15-11-85 156-11-95 Vbl 247 o 10508 1 3
18 16-11-98  22-11-85 23-11-85 Vb2 86 o 13522 28 2
71 24-11-85  05-12-95 05-12-95 Vbl 21 0 918 55 4
71 06-12-85 21-12-95 21-12-95 vbl 10§ 0 14833 4S 0

Sjalvt um datatilfarid er ogiliga umfatandi, visti tad seg, aftana umfatandi royndir at faa nyttu
burtunir ollum tilfarinum, at meiningsfull drslit, bert kundu faast , ta id batar, vid sama
veidumynstri, og sum hovdu data i® voru direkta samanliknilig, véru tiknir vid i kanningina.
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9453
2786
7744
7010
10444
210
4083
8358
15108
18842
25071
18500
24530
13280
15633
2879
3802
18714
9299
17893
9228
3401
26737
10769
14038
995
14983



Tad voru settar nakrar einfaldar trevtir fyri hvussu data kundu samaniiknast.
Batamir skuldu hava citt umbodandi tal av reinum tirum, id logu spjaddir um alt &rid.
Batamir skuldu hava sama veidumynstur. ’

Ein “reinur’ turur er defineradur sum ein tirur, har hjaveidan av odrum fiskaslogum enn
upsa, ikki fer uppum 10 %.

Talid av “reinum” tirum 4 teimum valgdu batunum er ikki minni enn 8. Tiramnir hja bitunum
eru spjaddir um alt arid, soleidis, at tann natturliga variatiénin i veiduni eisini er umboda i

Bétarnir id eru utvaldir 2 hendan hatt, umboda sostatt teir batar, id hava eina javna roynd eftir
upsa arid runt. Tvs. at batarnir hava sama veidumynstur, og ti uttan nakrar spurningar kunnu
samaniiknast.

Héast at tad eru adrir batar, id eru kannadir, id eisini royna eftir upsa ein part av arinum, er
tad ikki moguligt at taka hesar vid, id i endaligu vidgerdini, av ti at osikkurheitsfaktorarnir
verda ov nogvir. Gitast skal t.d. um jutfallid imillum veidueffektivitet a einum degi har teir
veida eftir upsa, og einum tilsvarandi har teir royna eftir toski. Tad er neydugt at forutseta, at
veidumynstri annars, og stoddin a veidufari, ikki hava avirkan 4 royndina, i hesum fori eftir
upsa.

Index/radfylgja:

Tad er ahugavert at hyggja eftir hvussu radfylgjan og index’id hanga saman

Radfylgja/index

24000 T——
2200,0 .ﬁ RS L
0004

18000 Jir e

16000
1400,0
12000 {
1000,0 A

|El Seriest ]

Index

Radfylgja

Samanhangur millum indexeringina og radfylgjuna. Batur 6 til 8 liggja tctt. um index’id
verdur nytt til at definera fraleika millum profilarnar.
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6. Fyrireiking av lj6ddata

1. Avmarkingar i ljd6data
Tekniskt voru so at siga ongar avmarkingar, ti hugsa verdur um greidurnar hja B&K. Tvs. hydrofonum,
ladningsforstyrkjarum og frekvensanalysatori. A ladningsforstyrkjaranum, véru filtur sett til 0,3 Hz
Hapass og 30 kHz lapass. Hydrofonirar voru lineerar upp til minst 50 kHz.

Tekniska avmarkingin 14 i SONY bandupptakaranum, Hesin var ein ein vanligur DAT bandupptakari,
vid HIFI specifikationum, tvs. upp til 20 Khz.

T4 matingamar voru tiknar, var tad hvorja ferd tikin ein mating av bakgrundsganginum i sjonum. Har
visti tad seg at matingar, id i6gu um 4 til 16 Hz voru dalitandi. Ti at bakgrundsstoyurin var  einum
slikum niveau, at hann doyvdi mogulig 1jod fra skipinum.

Allar helst komu hesi lafrekventu bidrogini fra sjalvari uppstiilingini, id fordi vid ser, at hydrofonin
skuldi nidur 4 20 m.

Vindur, og tad rak id hann fordi vid sxr, hevur allarhelst generera Lifrekventar svingningar 4 kapulin
sjalvan, og hevur hetta forstyra matingarnar. Roynt var vid 4 ymiskum upphangum av hvdrofonini, men
arslitid var altid tad sama.

Ti er avgjort at nidara mark fyri alitandi matingum er 20 Hz. Kvaliteturin av matingum upp til 20 kHz
var har aftur imoti sera godar.

Av ti at 1j6d fra skipunum ongantid voru yvir 8 kHz var avgjort at bert at nyta data upp til 10 kHz i
avmyndingum,

Ein roynd var gjerd, har roynt var at finna ésikkurheitina 4 sjilvum ljédmatingunum. Hetta var giert
soleidis, at fleri sekvensar av somu ljédupptoku voru analyseradar 4 frekvensanalysatarorinum. Frivikid
var ongantid meir enn 2,5 dB a frekvensum yvir 20 Hz.

2. Val av formati

Konstant relativ bandbreidd 1/12oktavs upploysning. Hetta gevur moguleika fyri at kanna eitt stort
frekvensumradi, vid godum upploysningi. 1/12 cktavs analysa er eisini vanligt i litteraturi um kanning av
undirsjoarlj6did i samband vid kanningar av fiski.

3. Ljodtypur
Tad kann skiljast imillum tvaer hovudstypur av 1j6di. Batarnir hava ymiskar motorar, og alt
eftir sniningstalinum hja teimum vil 1j63id teir senda nidur, kunna skiljast i 2 hovudstypur.

1y Ljod id kennist stodugt, monotont
2) 1j6d, id kennist at koma i stoytum. (puls kent)

Grafiskt kann hetta lysast, vid at hyggja eftir einum 2 sek. sekvensi av |jodbylgjuni id batarnir
senda ut.
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Pulskent 1jod
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7.Analysa & diskussion

Allir batarnir, id hovdu bzdi god fiskidata, og god ljéddata, voru nit arrangeradir inn i eitt grafiskt
telduforrit, SURFER32, soleidis at samanhangurin millum fiskieffektivitet og ljédprofilar kundi finnast.

Hetta var avmynda soleidis at batarnir vera settir upp { radfylgju, tvs. at index’id bert verdur nytt til at
seta batarnir i eina radfylgju.
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100 |

m
e |
oo

1 3 4 5
Batig nr

Besti batur hevur nr. 8 og tann id hevur ta minstu veiduna pr. snellu er ar.1 Avmyndingin visir greitt, at
teir batar, i geva mestan gang, eru teir, id faa mest av fiski pr. snellu.

Tad sum er sera ahugavert, er, at batar nr. 6, 7 og 8, tvs. batamir id hava mestu veidu pr. snellu pr. dag
eru batar, id senda eitt pulskent |j6d nidur i sjogvin.

Eingin av hinum batunum senda puiskend 1j68 nidur i sjégvin.

Hetta pulskenda 1j6did er eydkent fyri sokalladar medium speed motorar, (max umdr. Uml. 600 o/min.) A
snellubatunum, liggja teir vid einum umdr, talid uppa ca. 150 o/min, medan fiska verdur, og ta er
moguligt at skilja hvort stempuislag fra ti nzesta.

Sad fra sjonarmidnum hja einum skipsdesignara, er hendan vitan sera g6d at hava, ti at 1ad er moguligt
at anbefala eina serliga motortypu til eitt komandi snellufar. Ella sagt 4 ein annan hatt, ivin hja einum
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skipsdesignara um hvat fyri maskinanlegg ikki nervar veidu eftir upsa er munandi minkadur vid hesi
vitan.

Szd fra einum upsasjonarmidid, er tad sannlikt, at pulskend 1j6d ikki styggja upsan vekk. Sxd i ti §josid,
at batar i kanningini larma nogv minni , og nzstan nidur i onki, tydur uppa, at 1j64id hinvegin dregur
upsa at ser, “Esther” navnfrom foroysk slupp, hevdi ein motor id sendi nidur pulskend lj6d, og millum
sjomenn verdur sagt, at “Sjévartin” (Nr.1) dregur fisk til sin. "Tvs. i hesum trslitum sast aftur, tad sum
verdur tosa millum fiskimenn.

Samanumtikid, kann sigast, at urslitid bendir 4, at intensiteturin a ti [j6di, 10 verdur sent nidur i sjogvin,

gjarna ma vera hogur, bara 1j6did tykist pulskent.

Leon Smith
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